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23 Zmény skupenstvi

Energii je nutno dodavat pfi:

Tani

>  tani Pevné latky —
> M L7 - L Tuhnuti
vyparovani

> sublimaci

Energie se uvoliuje do okoli
pri:
> tuhnuti
>  kapalnéni (kondenzaci)
> desublimaci

Plynné latky

24 Tani
Zahrivanim ledu roste jeho teplota az k teploté tani t; = 0°C, pri dalSim
zahtivani led taje. RGzné latky maji rlizné teploty tani (tabulky). Teplota tani
téze latky je zavisla na tlaku vzduchu.
Opakem tani je tuhnuti. Latka taje a tuhne pfi stejné teploté.
Pri tani latky:
@ se menijeji skupenstvi (pevné na kapalné) a objem télesa
u vétsiny latek se objem pri tani zvétsuje, pri tuhnuti zmensuje, vyjimkou je voda
@ se nemeéni teplota latky a hmotnost télesa
@ latka pohlcuje energii tzv. skupenské teplo tani
Led taje pri teploté mensi nez 0°C:
@ je-li vnéjsi tlak vétsi nez tzv. normalni tlak 101 kPa (brusleni)
@ je-li v nirozpusténa sl (silnice v zimé)

25 _Skupenské teplo tani
Znacka: L Jednotka: kJ
Vypocet: L, =m-[;
It — mérné skupenské teplo tani [kJ/kg]
— je teplo, jehoz prijetim se 1 kg pevné latky s teplotou = teploté tani,
zmeéni v kapalinu a nezméni se teplota
meérné skupenské teplo tani vody: l: = 334 ki/kg



1. Jaké teplo musite dodat 100 g ledu o teploté 0°C, aby roztal?

= 100 g
= 0°C

—-QD

? [kJ]

334 kJ/kg

0,1- 334 =33,4kJ

2. Jaké teplo musite dodat 100 g ledu o teploté -10°C, aby roztal?

m 100 g
t -10°Cc [/

led led
ERG AT -
Q

= ? [kJ] Lt ? [kJ]

Ciequ = 2,1 kJ/kg°C It 334 kJ/kg
Q=m-c-At=01-21-10=2,1kJ

=0,1-334-=-33,4kJ
chlkové = 21'1 + 33.4 = 35,5 kJ

Jaké teplo musime dodat 100 g cinu, jehoz teplota je 22 °C, aby roztal?

Redent: msn = 100g=0,1kg t. = 232°C
t = 22°C csn = 0,227 ki/kg°C
chlkové =7 [kJ] It = 59,6 k.l/kg

Q=m-c-At=0,1-0,227-210 = 4,8K]
Li=m-1,=0,1-59,6 = 5,96K]
Qcelkovse = Q + L = 4,8+ 5,96 = 10, 8K]

Cinu musime dodat teplo 10,8 kJ



26_ Anomalie vody
Voda ma nejvétsi hustotu jiz pri 4°C,

pfi dal$im ochlazovani se jeji Zima

hustota zmensSuje = objem se zvétsuje.
objem 1 kg ledu (0°C) > objem 1 kg vody (0°C)

V chladici auta je nemrznouci smés
(voda+Fridex) — hrozi roztrzeni chladice,
neobyvané budovy temperujeme nebo
vypustime vodu z radidtoru

1. Jak velky objem ma voda, ktera vznikne, roztaje-li led o hmotnosti 1 kg?

Miedu = 1 kg hmotnost télesa se pri tani neméni
Mvody = 1 kg Pvody = 1000 kg/m3 V=" [m?’]
v="=_"_=0001m? = 1dm® = 1litr

p 1000

Z 1 kg ledu ziskame 1 litr vody.

2. Jak velky objem ma voda, kterd vznikne roztaje-li led o objemu 1 dm3?
Viedu =1 dm3 = 0,001 m?3 Vyody = ? [M?]
Pledu = 920 kg/m? Pvodz = 1000 kg/m?
m = my hmotnost vody a ledu je stejna
PV =Py Wy
v, = p:):/l _ 92200(;(())01

= 0,00092m3 = 0,92dm?3(litrd)

Z 1 dm3 ledu ziskdme 0,92 dm?3 vody. Objem se zmensi.




27 _\Vyparovani

> déj, pri kterém se kapaliny méni v plynnou latku
> kapalina se vyparuje na svém povrchu pri kazdé teploté
> rUzné kapaliny se za stejnych podminek vyparuji rtizné rychle
s hoflavymi tékavymi l[atkami (aceton, toluen, atd.) nesmime pracovat
v blizkosti otevieného ohné
> privyparovani se kapaliny ochlazuji
Vyparovani je rychlejsi: - pfFi vyssi teploté kapaliny
- zavétru
- zvétSime-li volny povrch kapaliny

28 Var

@ pfrivaru se kapaliny vyparuje nejen z povrchu, ale z celého objemu
@ var nastane pfi teploté varu, ktera zavisi na:

— druhu kapaliny

— tlaku (s rostoucim tlakem, teplota varu roste a naopak)
@ kapalina vre, pfijima-li dostatecné teplo tzv. skupenské teplo varu

Skupenské teplo varu

Znacka: L, Jednotka: kJ

Vypocet: L,=m-1, mérné skupenské teplo varu [kl/kg]
je teplo, jehoz prijetim se 1 kg kapalné latky s teplotou = teploté varu,
zmeéni v plyn (teplota se neméni)

mérné skupenské teplo varu vody: |, =2260 kJ/kg

29 Kapalnéni

@ opak vyparovani (plynna latka se méni na kapalnou)

V uzavrené soustave voda, vodni para, vzduch odpovida kazdé teploté
rovnovazny stav, pri kterém je vzduch nad povrchem vody parou nasycen.
Pfi ochlazeni dojde ke kapalnéni vodni pary (rosa, mlha, oblaka, dést). Pri
kapalnéni odevzdava vodni para teplo okoli.

Sublimace, desublimace

Pfi sublimaci se méni pevna latka na plynnou (pr. jod, naftalen)
Pfi desublimaci se méni plynna latka na pevnou (vznik snéhové vlocky nebo
jinovatky)



Pr.:

Jaké teplo musime dodat 1 kg
ledu s pocatecni teplotou -
5°C, aby se preménil na paru

o teploté 100°C?
Q=Q:+L+ Q2+ Ly

Q=(10,5+334 + 420 + 2260)kJ

Q=3 024,5KJ

Teplota

Tato dvé
skupenska
tepla hraji pfi
zméné

fyzikalniho
Tepiota stavu latky
varu kli¢ovou roli.
Fiod Kapalné téleso
eplota

tani 9

e

Skupenské teplo tani

led

hmotnost - 1 kg
teplota — -5°C

teplo

/Q1=m-c|-At=1- 2,1-5=10,5kJ

A

y

led

hmotnost - 1 kg
teplota — 0°C

Li=m- 1l =1-334=334kJ

skupenské teplo tani

A 4

voda
hmotnost — 1 kg
teplota — 0°C

A 4

voda
hmotnost — 1 kg
teplota — 100°C

A 4

Skupenske teplo vypafovani
T =g

Pfﬁ;‘maﬁé iep!o

teplo
/Qz=m-c-At =1-4,2-100=420kJ

skupenské teplo varu

Av=m:-l=1-2260=2260kJ

)=

va

vodni para
hmotnost — 1 kg
teplota — 100°C




30 _Jak urcis skupenstvi latky?

1) V tabulkach najdes teplotu tani a teplotu varu
2) Teplotu latky porovnas s vyhledanymi teplotami.
Pr.: Skupenstvi vody pri 20°C

t =IO ¢ . tv= %OO ¢ Voda ma pfi teploté 20°C
T . ! skupenstvi kapalné.
)  20°C R -
led voda para
pevné kapalné plynné
Je-li teplota

@ nizSi nez teplota tani, jde o pevnou latku
@ VvySSi nez teplota tani a nizsi nez teplota varu jde o kapalinu
@ VvySSi nezZ teplota varu, jde o plynnou latku

Pr.. Urci skupenstvi methanolu
70°C plynné

tt tV o 4

-97,7°C 0 64,6°C ~100°C - pevne
H | H -20°C kapalné
-100 20025 70 25°C kapalné



https://sites.google.com/site/fyzika007/struktura-a-vlastnosti-latek/tepelne-motory
http://www.youtube.com/watch?v=60QX5RY ohQ&feature=player detailpage

31_Tepelné motory:
e parni stroj, parni turbina, spalovaci motory, reaktivni motory

Ctyfdoby spalovaci motor
» pistovy motor, pfi horeni se ¢ast vnitrni energie paliva preménuje na
pohybovou energii pistu
palivem je smés benzinu a vzduchu (pfipravena v karburatoru)
palivo je zapaleno elektrickou jiskrou
» ve srovnani s parnim strojem byl mensi, tiSsi a Cistsi.

4

Casti zazehového motoru Pracovni faze zazehového motoru

g

saci
ventil J
valec
pist \" / /
- ‘- S
sani stlagovani fozpinani vyfuk
plynu

1. sani - pist (dolu), pres saci ventil je nasdvdana pohonnd smés.

2. stlacovani - pist (nahoru), ventily uzavrené, palivovd smés zmensuje svuj
objem, zvétsuje tlak a teplotu,

3. rozpinani - ventily uzavrené, smés paliva a vzduchu zapalena elektrickou
jiskrou shofi, vznikajici plyny stlacuji pist doli — konaji praci.

4. vyfuk - pist (nahoru), vyfukovy ventil je otevreny, spaliny jsou vytlacovany
do vyfukového potrubi.

Vznétovy motor (Diesseltiv)

» nafta se vstfikuje do horkého stlaceného vzduchu a vzniti se,
» ma vetsi ucinnost a tedy nizsi spotrebu paliva
» vetsi vykon


https://sites.google.com/site/fyzika007/struktura-a-vlastnosti-latek/tepelne-motory
http://www.youtube.com/watch?v=60QX5RY_ohQ&feature=player_detailpage

